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Resumé
Tabel 1 Resultatoversigt
Anlaeg/ afkast: Norfors, Ovn 4

FORCE

Parameter Enhed Middel Miljg krav
Hjeelpeparametre

Temperatur °C 120 -
CO, %(t) 9,3 -
0, %(t) 10,5 -
H,0 %(f) 17,8 -
Volumenstrgm m3(n,t)/h 60.000 -
Koncentrationer

HF mg/m3(ref) 0,18 1
Partikler mg/m3(ref) 2,5 -
Hg mg/m3(ref) 0,0016 0,05
> Cd&TI mg/m3(ref) 0,0010 0,05
> As, Co, Cr, Cu, Mn, Ni, Pb, Sb & V mg/m3(ref) 0,026 0,5
Dioxiner (I-TEQ) ng/m3(ref) 0,024 0,1
PAH'er (B[a]p-aekv.) pg/m3(ref) < 0,000003 5

(ref) angiver tgr rgggas ved normaltilstanden (0°C, 101,3 kPa) og 11 % ilt
< betyder mindre end detektionsgraensen
Miljgkrav er oplyst af virksomheden.

Akkrediteret rapport - sagsnr.: 121-22868.02

Side 2 af 16




Akkrediteret rapport - sagsnr.: 121-22868.02

Indholdsfortegnelse
RESUME . .t tutteeesesitreeessssre e s sssee e e s e ssse e e e s sabee e e s saasee e e e e aabe e e e e asseee e e eansen e e e e sbeeeennnnnneesennnrns 2
1 INAIEANING ..niiiiii e 4
10 A oY - | PSPPI 4
B =TS L L] PP PP P PPPPPPPPPPPPPPPIRt 4
2.1 Praesentation af resultater ... 4
2.2 ReSUITAtOVEISIGE ...eeeeeeeieiiieieieeieeieeeeeeeiee e e e ee e e e e e e e e e e e e e eeeeeeeeeeeereeeneneeerernnee 5
2.3 Kommentarer til resultaterne ... 5
3 AnlegsbhesKriVEISE. ....cuuuiiiii 5
3.1 Driftsforhold under MAINGEIMNE .....coviiieiiiiiir i 5
4 MAIINGErNES UfBIEISE ....vveiiriieiiiiiiieeisies s st s st s sste s e s s ae e s b e s be e s sb e e s sane e s nanee s 6
4.1 MBIEMELOTET ..vviiiurreeireeesreeesre e e st e st e sre e s b e e s s e s s be e e sbee e s neeesneesesneeennreennns 6
4.2 Afvigelser fra akkrediterede metoder........ccoooiviiiiiiiiiii s 6
4.3 KValitetSSiKING. ..o iiiiiiiiiiii i 6
4.3.1 FeltblindpraVer.......ccceueiieie e 6
4.3.2 Instrumentdrift .......ooovriniii 6
4.3.3 LaeKagekontrol.......ccceuiieiiniiiiiiiiiii e e e 6
4.3.4 Forhold af betydning for méleusikkerheden...........ccoveeeeieriiiiiiinnneeees e sninnns 6
Bilag A Malemetoder 0g USIKKErNEdEr ..........ccuvviiiiiiiiee e 8
Bilag B Analyserapport, dioxiner, furaner 0g PAH .........ccouvviiiiininiinninnin e 11

Side 3 af 16



Akkrediteret rapport - sagsnr.: 121-22868.02

1 Indledning
FORCE Technology har i marts 2021 udfgrt maling af emissioner til luften pd virksomheden I/S Norfors’s Ovn 4:

Rekvirent: I/S Norfors ved Claus Carlsson
Adresse: Savsvinget 2, 2970 Hgrsholm

Malingerne er udfgrt af: Flemming Mikkelsen
Rapporten er udarbejdet af: Jgrgen Boje.

M3leparametre og malingernes varighed fremgdr af resultatoversigten i kapitel 2.1.

Prgveudtagning og analyse er gennemfart i overensstemmelse med FORCE Technologys akkreditering nr. 51 fra
DANAK. For visse parametre kan der veere anvendt en akkrediteret underleverandgr til analysen af de udtagne prg-
ver.

Fglgende er ikke omfattet af akkrediteringen:
e Oplysninger om drifts og produktionsforhold
e Oplysninger om miljgkrav

Resultatet af malingerne gaelder kun for det aktuelle anleeg, i de aktuelle méleperioder og for de aktuelle driftssitu-
ationer.

1.1 Formal

Formaélet med malingerne er at dokumentere virksomhedens emissioner, i henhold til vilkdrene i Miljggodkendel-
sen.

2 Resultater

2.1 Praesentation af resultater

Tabel 2 Praesentation af resultater — forkortelser og forklaringer.

Forkortelse / eksempel Forklaring
Afrundede veerdier Resultater (bortset fra O, CO, og H,0) vises med et forudbestemt antal betydende
<2 cifre. Som hovedregel vises volumenstrgm og koncentrationer med to betydende

cifre. Oz, CO; og H,0 vises med en decimal.

Veerdier under detektionsgraensen vises med et betydende ciffer mindre end hvis
den var detekteret og vises med "<” tegn.

Sum af veerdier I summer medregnes kun vaerdier over detektionsgraensen, idet veerdier under de-
tektionsgraensen seettes til vaerdien nul i beregning af sum. Hvis alle vaerdier i en
sum er under detektionsgraensen, er den hgjeste detektionsgreenseveaerdi angivet
som resultat for summen og markeret med "<” (fx < 2).

Middelveaerdi, som inklu- Veerdier under detektionsgraensen er inkluderet i beregningen af middelvaerdien.

derer veerdier under de- Hvis en eller flere vaerdier er detekteret angives middelvaerdien som detekteret, dvs.

tektionsgraensen uden "<"-tegnet.

Drift Drift af malinger mellem kalibreringer i procent. Hvis driften er stgrre end 5%, skal
malingen forkastes. Alle vaerdier korrigeres for drift.

Usikkerhed Na&r malte vaerdier er under detektionsgraensen, rapporteres usikkerheden p& méle-

resultatet ikke.
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2.2 Resultatoversigt

Tabel 3 Resultater

Anlzaeg/afkast: Norfors, Ovn 4

Parameter Enhed Méling 1 Méling 2 Maling 3 Méling 4 Maling 5 Middel Us";:zi?; g Miljgkrav Fgﬁft;lé:%
Dato dd-mm-&3 24-03-2021 | 24-03-2021 | 24-03-2021 | 24-03-2021 | 24-03-2021 - - - -
M8leperiode tt:mm 10:33 - 11:33{11:49 - 12:49(13:01 - 14:01{09:03 - 15:03]/09:03 - 15:03 - - - -
Maleperiode, volumenstrgm tt:mm 09:29 - 09:35[09:29 - 09:35[14:26 - 14:32(15:45 - 15:51{15:45 - 15:51 - - - -
Kanalareal m2 1,744 - - - -
Hjcelpeparametre

Temperatur °C 120 122 120 119 119 120 +2,5 - -
CO, %(t) 9,5 9,5 9,2 9,2 9,2 9,3 - - Drift: 0,10%
0, %(t) 10,5 10,2 10,6 10,7 10,7 10,5 + 0,098 - Drift: 0,10%
H,0 %(f) 17,7 19,3 17,8 17,4 16,9 17,8 + 0,64 - -
Volumenstrgm m3(n,t)/h 60.000 58.000 60.000 61.000 61.000 60.000 +4.000 - -
Volumenstrgm driftstilstand m3/h 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 + 5.000 - -
Koncentrationer

HF mg/m3(ref) 0,20 0,18 0,18 - - 0,18 +0,08 1 <0,2
Partikler mg/m3(ref) 2,4 2,4 2,6 - - 2,5 +0,2 - < 0,08
As mg/m3(ref) 0,00031 < 0,001 < 0,001 - - 0,00099 +0,0004 - < 0,0009
Cd mg/m3(ref) 0,00035 < 0,001 < 0,001 - - 0,0010 +0,0002 - < 0,0009
Cr mg/m3(ref) 0,0012 0,0015 0,0022 - - 0,0016 +0,0002 - < 0,0009
Cu mg/m3(ref) 0,0038 0,0030 0,0029 - - 0,0032 + 0,0004 - < 0,0009
Hg mg/m3(ref) 0,0013 0,0018 0,0016 - - 0,0016 +0,0002 0,05 0,000088
Mn mg/m3(ref) 0,026 0,0059 0,0032 - - 0,012 +0,001 - 0,0027
Ni mg/m3(ref) 0,0023 0,00061 0,00090 - - 0,0013 +0,0002 - < 0,0009
Pb mg/m3(ref) 0,0085 0,0072 0,0060 - - 0,0072 + 0,0009 - < 0,001
Co mg/m3(ref) < 0,001 < 0,001 < 0,001 - - < 0,001 - - < 0,0009
\ mg/m3(ref) < 0,001 < 0,001 < 0,001 - - < 0,001 - - < 0,0009
Sb mg/m3(ref) 0,00069 0,00044 0,00049 - - 0,00054 +0,0002 - < 0,0009
Tl mg/m3(ref) < 0,001 < 0,001 < 0,001 - - < 0,001 - - < 0,0009
SCA&TI mg/m3(ref) 0,00035 < 0,001 < 0,001 0,0010 +0,0004 0,05 < 0,002
> As, Co, Cr, Cu, Mn, Ni, Pb, Sb & V. |mg/m3(ref) 0,043 0,019 0,016 0,026 + 0,002 0,5 0,0027
Dioxiner (I-TEQ) ng/m3(ref) - - - 0,016 0,032 0,024 + 0,006 0,1 < 0,0009
PAH'er (B[a]p-zekv.) yg/m3(ref) - - - < 0,000003 [ < 0,000003 | < 0,000003 - 5 < 0,007

(ref) angiver tgr r@ggas ved normaltilstanden (0°C, 101,3 kPa) og 11 % ilt
< betyder mindre end detektionsgraensen

Miljokrav er oplyst af virksomheden.

2.3 Kommentarer til resultaterne

Alle de anfgrte miljgkrav er overholdt i henhold til den relevante kontrolregel®.

3 Anlaegsbeskrivelse

I/S Norfors er et falleskommunalt affaldsselskab.

Ovnlinje 4, der er kraftvarmeproducerende, har en forbraendingskapacitet p& 10 tons affald i timen. Ovnens kapaci-
tet er 7,4 MW el og 20,8 MW varme. Rgggasrensningen bestdr af et elektrofilter, to-trins vad rgggasrensning og
posefilter med dosering af aktivt kul.

3.1 Driftsforhold under malingerne

Virksomheden oplyser fglgende:

Der var normale driftsforhold i méleperioden.

! Kontrolreglen er anfgrt i Luftvejledningen og i diverse bekendtggrelser: “Emissionsvilkdret anses for overholdt, nér det aritmetiske gennemsnit
af samtlige mélinger udfgrt ved praestationskontrollen er mindre end eller lig med kravvaerdien”.
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4 Madlingernes udfgrelse

4.1 Mdalemetoder

De anvendte mdlemetoder og deres tilhgrende usikkerhed er beskrevet i Bilag A.

4.2 Afvigelser fra akkrediterede metoder

Ingen.

4.3 Kvalitetssikring

4.3.1 Feltblindprgver

Feltblindprgver behandles p& samme mdade som almindelige praver, dog uden at der suges luft igennem praven.
Der udtages mindst en feltblindprgve pr maleserie. Ved stagrre maleserier og ved maling over flere dage udtages
der ekstra feltblindprgver. Resultatet fra feltblindprgver rapporteres i resultatskemaet.

4.3.2 Instrumentdrift

Mindst en gang om dagen kontrolleres monitorernes drift ved nul- og span-afleesninger fgr og efter malingen. Hvis
driften er mere end 5% skal malingen kasseres. Alle maleresultater er korrigeret for drift og resultatet af driftskon-
trollen anfgres i resultatskemaet

4.3.3 Leaekagekontrol

Alle mdlinger er testet for laekage i henhold til standarderne. Hvis laekagen er stgrre end kontrolveerdien rapporte-
res malingen ikke.

4.3.4 Forhold af betydning for mdleusikkerheden

Mélestedets indretning
Malestedets indretning og eventuelt manglende traverseringspunkter har en betydning for méleusikkerheden. Ved
malinger, som omfatter maling af volumenstrgm, testes altid, om mélestedet er egnet?.

Mélestedet er indrettet med 2 x 4 stk. DN 100 flanger med 4” RG gennemfgring i vandret plan samt 1 x 4” RG
studs i lodret plan. Maleportene er let forskudt fra centerlinjen af kanalen, men uden naevneveerdig betydning for
malingernes usikkerhed. Malestedet ses pé billede 1. Mélingerne er baseret pd malinger i 6 punkter i det vandrette
plan, idet der ikke var adgang til den lodrette studs pd mdledagen.

Ved volumenstrgmsmalinger anvendes kanalens tvaersnitsareal. Arealet er opmalt.
Test af mélestedets egnethed til gridmélinger (traverseringsmalinger)

Testen geaelder for malestedets egnethed til traverseringsmalinger (volumenstrgm, partikler og partikelbundne stof-
fer, der kraever isokinetisk prgvetagning).

Malestedet er testet i henhold til EN 15259 og fundet egnet til de udfgrte traverseringsmalinger.

2 M3leusikkerheden under optimale forhold er angivet i Bilag A. Det er ikke muligt angive usikkerheden ved ikke-optimale forhold (darligt indret-
tede malesteder eller manglende traverseringspunkter). Nar malestedet er fundet “ikke egnet”, kan usikkerheden pd méleresultater for partikler
og volumenstrgm vaere betydelig.
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Billede 1 Maleplatform for ovnlinje 4.
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Bilag A Madlemetoder og usikkerheder

I det fglgende gives en kort beskrivelse af de anvendte malemetoder og deres tilhgrende detektionsgreenser, refe-
rencer og usikkerhed.
Generelt vedr. detektionsgraenser, usikkerheder og laektest:

Monitorer:

Detektionsgraensen er defineret som en procent af méleomrddet eller som repeterbarheden ved gentagne nul-
punktsmalinger.

Usikkerheden er opgivet som den normalt opndelige usikkerhed ved et homogent malested (dvs. hvor gaskoncen-
trationen ikke varierer over maletveersnittet). Usikkerheden i rapporten opgives i % af malt veerdi eller som en ab-
solut veerdi i maleenheden. Usikkerheden i dette afsnit er den maksimale usikkerhed ved normalt forekommende
koncentrationer (langt over detektionsgraensen). Ved maéling i inhomogene mélesteder (hvor gassens koncentration
ikke er konstant over tvaersnittet) kan usikkerheden veere betydelig.

Leektest udfares fgr hver pragve, hvor relevant. Kun pr@ver, hvor kriteriet er opfyldt rapporteres.

Manuelle metoder:

Detektionsgraensen er opgivet som den normalt opnéelige ved en normal praestationskontrol. Dvs. ved 60 minut-
ters méletid, normal sugehastighed og akkrediteret analyse. Detektionsgraensen kan i det enkelte tilfeelde vaere
lavere eller hgjere end den angivne veerdi. Lavere detektionsgraenser kan f.eks. opnds ved stgrre udsuget
maengde. Metoder, der omfatter flere stoffer (f.eks. spormetaller), kan have forskellig detektionsgraense for de for-
skellige stoffer. Den laveste veerdi er opgivet. Detektionsgraensen defineres som middelvaerdien af gentagne blind-
praver plus tre gange spredningen af de gentagne blindprgver.

Usikkerheden er opgivet som den normalt opndelige usikkerhed ved et mélested, der opfylder kravene til traverse-
ringsmalinger i DS/EN 15259. Ved afvigelse fra krav til mdlestedet kan usikkerheden veere betydelig. Usikkerheden
i rapporten opgives i % af malt veerdi eller som en absolut veerdi i mdleenheden. Usikkerheden i dette afsnit er den
normalt opndelige usikkerhed ved normalt forekommende koncentrationer (langt over detektionsgraensen).

Gastemperatur:
Males med en pt100-termofgler eller en NiCr/NiAl-termofgler tilsluttet et digitaltermometer eller datalogger. Vis-

ningen aflaeses med korte intervaller, og/eller signalet opsamles pa datalogger.
Méleomréde: -40 - 600°C

Usikkerhed (95% konfidensinterval, k=2): 2,5°C (absolut)

Reference/standard: VDI 3511 bl. 1-5, DS/IEC 584-2, DS/IEC 584-2 amd. 1

CO2-koncentration:

P& en tar og partikelfri delgasstrgm bestemmes CO2z-koncentrationen med en nondispersiv infrargd (NDIR) monitor.
Méleomréde: 0 - 20 %(t)

Metodens detektionsgraense: 0,25 %(t)

Usikkerhed (95% konfidensinterval, k=2): 6% af mélt veerdi.

Reference/standard: USEPA M.3A, DS/ISO 12039

O2-koncentration:

Pa en tgr og partikelfri delgasstrem bestemmes O2-koncentrationen med en paramagnetisk monitor.
Maleomréde: 0 - 25 %(t)

Metodens detektionsgraense: 0,25 %(t)

Usikkerhed (95% konfidensinterval, k=2): 6% af mélt veerdi.

Reference/standard: DS/EN 14789, MEL-05

Volumenstrgm: Gashastigheden madles ved hjeelp af et pitotrgr i forbindelse med et skrdrgrsmanometer eller mikro-
manometer, hvormed det dynamiske tryk males. Hastigheden bestemmes i et antal malepunkter over kanaltvaer-
snittet. Ud fra hastigheden og maleplanets areal beregnes volumenstrgmmen. Ud over volumenstrgmsmaling udfe-
res der altid en test af malestedets egnethed til flowmaling og isokinetisk prgveudtagning (de sdkaldte gridmalin-
ger). Testen udfgres i henhold til DS/EN 15259, som i afsnit 6.2 opstiller en raekke krav, som skal vaere opfyldt fgr
malestedet betegnes som egnet.
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EN 16911-1 tillader korrektion for vaegeffekt. For cirkulaere og rektangulzere kanaler kan der korrigeres med en
faktor 0,995 hvis indersiden er glat og med en faktor 0,99 hvis indersiden er ru. Denne maling er korrigeret med
faktoren 0,995.

Méleomréde: 0 - 40 m/s

Metodens detektionsgraense: 1,9 m/s

Usikkerhed (95% konfidensinterval, k=2): 6% af mélt veerdi.

Reference/standard: EN/ISO 16911-1, MEL-25

Vanddampindhold:

En kendt delgasmaengde renses for partikler og udsuges gennem en kondenspotte og et silicageltdrn, hvori gas-
sens vand adsorberes. Efter endt mdling bestemmes den opsamlede vandmaengde gravimetrisk.

Maleomréde: 0 - 75 %(f)

Metodens detektionsgraense: 0,15 %(f)

Usikkerhed (95% konfidensinterval, k=2): 8% af malt vaerdi eller 0,8 %(f) (ved veerdier mindre end 5 gange de-
tektionsgraensen)

Reference/standard: DS/EN 14790

HF-koncentration:

En delrgggasstrgm udsuges gennem et forfilter og et i serie med filteret forbundet vaskeflaskesystem. Selve ud-
tagsraret er et opvarmet glasrgr. Vaskeflaskesystemet bestdr af to vaskeflasker af borosilicat glas med fritte, hver
indeholdende ca. 100 ml. 0,1 N NaOH, hvori gasformigt HF absorberes. Rgggasprgven udsuges med en pumpeen-
hed, der bestdr af en gasteet pumpe, en kalibreret gasmaler, et flowmeter til regulering af den udsugede maengde
samt et digtaltermometer til maling af temperaturen ved gasmaleren. Den tgrre gasmaengde bestemmes ved hjaelp
af en kalibreret gasméler, som afleeses far og efter hver pregvetagning. P3 laboratoriet analyseres absorbtions-
vaesken vha. ionchromatografi eller ionselektiv elektrode. Vaskeflaskernes absorptions-effektivitet er testet til at
veere bedre end standardens krav p& 95%.

Metodens detektionsgraense: 0,2 mg/m3(n,t)

Usikkerhed: 16% af malt vaerdi (95% konfidensinterval).

Reference/standard: VDI 2470 bl. 1, (mod.), MEL-19

Dioxiner og furaner (PCDD og PCDDF), (Poly Chlorerede Dibenzo Dioxiner / Furaner):

En delgasstrem udsuges isokinetisk i repraesentative malepunkter over méleplanet i overensstemmelse med parti-
kelmalinger. Prgvegassen ledes farst gennem et opvarmet filter, hvor partiklerne opsamles, og derefter gennem en
kgler, hvor den kgles til under 20°C, hvorved vanddamp udkondenseres og opsamles. Til sidst ledes gassen gen-
nem en fast adsorbent bestdende af XAD-2, hvor de ikke udkondenserede komponenter opsamles. Herfra ledes
gassen gennem tgrretdrn, flowmeter, pumpe samt gasmaler. Den del af udstyret, der kommer i kontakt med gas-
sen, er til og med den faste adsorbent bygget i glas.

Efter endt prgvetagning skylles udstyret med acetone og toluen, og de fire fraktioner - filter, kondensat, XAD-2 og
skyllevaeske sendes til analyse, hvor de ekstraheres med toluene, og en delprgve heraf oprenses og analyseres
med HRGC/HRMS efter isotopfortyndingsmetoden.

Méaleomréde: 0 - 300 ng/m3(n,t)

Metodens detektionsgraense: 0,0008 ng/m3(n,t)

Usikkerhed: 27% af malt vaerdi (95% konfidensinterval).
Underleverandgr: Alkontrol Laboratories, SWEDAC akkreditering nr. 1006
Reference/standard: DS/EN 1948 del 1-3, MEL-15

PAH (Poly Aromatiske Hydrocarboner):

En delgasstrem udsuges isokinetisk i repraesentative malepunkter over méleplanet i overensstemmelse med parti-
kelmadlinger. Prgvegassen ledes fgrst gennem et opvarmet filter, hvor partiklerne opsamles, og derefter gennem en
kgler, hvor den kgles til under 20°C, hvorved vanddamp udkondenseres og opsamles. Til sidst ledes gassen gen-
nem en fast adsorbent bestdende af XAD-2, hvor de ikke udkondenserede komponenter opsamles. Herfra ledes
gassen gennem tgrretdrn, flowmeter, pumpe samt gasmaler. Den del af udstyret, der kommer i kontakt med gas-
sen, er til og med den faste adsorbent bygget i glas.

Efter endt prgvetagning skylles udstyret med acetone og toluen, og de fire fraktioner - filter, kondensat, XAD-2 og
skyllevaeske sendes til analyse, hvor de ekstraheres med toluen og en samlet delprgve heraf analyseres ved hjzelp
af GC/(HR)MS eller HPLC med fluoresence eller diode array detektor.
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Maleomréde: 0 - 2500 pg B[a]p-eq/m3(n,t)

Metodens detektionsgraense: 0,0005 g B[a]p-eq/m3(n,t)

Usikkerhed: 15% af malt vaerdi (95% konfidensinterval).
Underleverandgr: Alkontrol Laboratories, SWEDAC akkreditering nr. 1006
Reference/standard: DS/ISO 11338 del 1, MEL-10

Spormetaller:
En delgasstrem udsuges isokinetisk gennem et planfilter af typen kvarts mikrofiber, traverseret over maletvaersnit-

tet. Efter filteret ledes delgasstrammen gennem et vaskeflaskesystem, som bestér af tre vaskeflasker af borosilicat
glas med fritte, hver indeholdende ca. 100 ml. 4,5% HNOs /1,7% H202-oplgsning, hvori de gasformige spormetal-
ler absorberes. Prgvetagning gennem sondergr, filtrering og udtagning af delgasstrgm til vaskeflasker, foretages
gennem et opvarmet temperaturkontrolleret system. Alle dele af prgvetagningssystemet, der er i kontakt med prg-
vetagningsgassen til og med filteret og sidste vaskeflaske, er bygget fuldstaendigt i glas eller titanium. Den tgrre
gasmaengde bestemmes ved hjeelp af en kalibreret gasmaler, som afleeses fgr og efter hver prgvetagning. Efter
endt prgvetagning skylles udstyret med en HNOs-oplgsning, som indgdr i analysen. P3 laboratoriet oplukkes filteret
og filteroplukning og absorptionsvaeske analyseres ved ICP-MS. For hver mdleserie udtages en delprgve af den an-
vendte HNOs-oplgsning samt et prgvetagningsfilter til kontrol for blindvaerdi. Indholdet i 3. vaskeflaske md maksi-
malt udggre 10% af den totale opsamlede maengde (filter + vaskeflasker). S&fremt de 10% er overskredet bgr
malingen kasseres. Vaskeflaskernes absorptions-effektivitet er testet til at veere bedre end standardens krav pd
95%.

Mdleomréde: 0 - 1 mg/m3(n,t)

Metodens detektionsgraense: 0,0004 mg/m3(n,t) (laveste veerdi)

Usikkerhed (enkeltmetaller): 15% af malt vaerdi (95% konfidensinterval).

Usikkerhed (sum af 9 metaller): 12% af malt vaerdi (95% konfidensinterval).

Reference/standard: DS/EN 14385, MEL-08a

Hg:

En del gasstrgm udsuges isokinetisk gennem et planfilter af typen kvarts mikrofiber. Efter filteret suges en delgas-
strgm gennem et vaskeflaskesystem, der bestdr af to vaskeflasker af borosilicat glas med fritte, hver indeholdende
ca. 100 ml. KMnO4 (2% KMnOa4 i 10% H2S04 stabiliseret med 2 ml 1 M HCl/liter), hvori gasformigt Hg absorberes.
Prgvetagning gennem sondergr, filtrering og udtagning af delgasstrgm til vaskeflasker, foretages gennem et opvar-
met temperaturkontrolleret system. Alle dele af prgvetagningssystemet, der er i kontakt med prgvetagningsgassen
til og med filteret og sidste vaskeflaske, er bygget fuldsteendigt i glas eller titanium. Den tgrre gasmaengde be-
stemmes ved hjeelp af en kalibreret gasmaler, som aflaeses fagr og efter hver prgvetagning. Efter hver prgvetag-
ningsserie skylles udstyret med en HNOz-oplgsning, som indgar i analysen. Filteret oplukkes efter EN 14385 og
analyseres ved ICP-MS. Absorptionsvaesken analyseres, ved hjeelp af flammelgs atomabsorbtion. For hver mdlese-
rie udtages delprgver af den anvendte KMnO4-oplgsning til kontrol for blindvaerdi. Vaskeflaskernes absorptions-
effektivitet er testet til at veere bedre end standardens krav pd 95%.

Méaleomréde: 0 - 0,6 mg/m3(n,t)

Metodens detektionsgraense: 0,00050 mg/m3(n,t) (laveste detektionsgraense)

Usikkerhed: 16% af mélt vaerdi (95% konfidensinterval).

Reference/standard: DS/EN 13211, MEL-08b

Side 10 af 16




Akkrediteret rapport - sagsnr.: 121-22868.02

Bilag B Analyserapport, dioxiner, furaner og PAH

Eurofins GfA Lab Service GmbH
Neulander Kamp 1a

o.‘ - D-21079 Hamb
.~ eurofins N GERMANY

Tel: +49 40 49294 5050
Fax: +49 40 49294 5009

dioxins@eurofins.de

Eurofins GfA Lab Service GmbH - Neuldander Kamp 1a - D-21079 Hamburg www.dioxine.de; www.dioxins.de
FORCE Technology Person in charge Dr. M. Ambrosius

attn. Mr. Jorgen Boje ASM Dr. M. Ambrosius

Park Allé 345

2605 Brgndby

DANEMARK

Report date 16.04.2021

Page 1/6
Analytical report AR-21-GF-011726-01 ||| 1HINIAARIII
Sample Code 710-2021-07740001
Reference Emission
Sample sender Mr. Jorgen Boje
Reception date time 12.04.2021
Transport by Bote
Client Purchase order nr. 121-22868
Purchase order date 12.04.2021
Client sample code 6250
Number of containers 1
Reception temperature room temperature
End analysis 16.04.2021

Test results

GFU01 polychlorinated dibenzodioxins and -furans (17 PCDD/F): emission, immission, air (°) (#)

Method EN 1948, GLS DF 140:2019-01-18, GC-HRMS
2,3,7,8-TetraCDD 0.0137 ng/sample
1,2,3,7,8-PentaCDD 0.0280 ng/sample
1,2,3,4,7,8-HexaCDD 0.0149 ng/sample
1,2,3,6,7,8-HexaCDD 0.0238 ng/sample
1,2,3,7,8,9-HexaCDD 0.0209 ng/sample
1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDD 0.120 ng/sample
OctaCDD 0.177 ng/sample

All information regarding the sample (except those recorded on site or at sample registration by Eurofins) have been Durch die Deutsche Akkreditierungsstelle
b ent.
provided by the clent. This information can have an impact on the validity of the analytical results and the result assessmen GmbH (DAKKS) akkreditiertes Priflaboratorium

The results of examination refer exclusively to the checked samples. faswes (( DAKKS DIN EN ISONEC 17025:2018

Any publication of this report requires written permission. An excerpt publication is not allowed. ™ Der

Eurofins GYA Lab Service GmbH - Neulénder Kamp 1a - D-21079 Hamburg o S5 Die Akkredilierung gilt nur fur die in der Urkunde
Headquarters: Eurofins GfA Lab Service GmbH — Neulander Kamp 1a D-21079 Hamburg aulgefGhrten Prifverfahren

HRB 115907 AG Hamburg

General Managers: Dr. Felix Focke

VAT No.: DE275912372

Hypovereinsbank « Bank code: 207 300 17 » Account No.: 7000002400 « SWIFT-BIC: HYVEDEMME17

IBAN: DE12 2073 0017 7000 0024 00

Our General Terms & Conditions, available upon request and online at
htp /www.eurofins.deflebensmittel/kontakt/avb.aspx, shall apply.
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Akkrediteret rapport - sagsnr.: 121-22868.02

i Page 2/6
.~ eurofins

2,3,7,8-TetraCDF

1,2,3,7,8-PentaCDF
2,3,4,7,8-PentaCDF
1,2,3,4,7,8-HexaCDF
1,2,3,6,7,8-HexaCDF
1,2,3,7,8,9-HexaCDF
2,3,4,6,7,8-HexaCDF
1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDF
1,2,3,4,7,8,9-HeptaCDF

OctaCDF

WHO(2005)-PCDD/F TEQ (lower-bound)
WHO(2005)-PCDD/F TEQ (medium-bound)
WHO(2005)-PCDD/F TEQ (upper-bound)
I-TEQ (NATO/CCMS) (lower-bound)
I-TEQ (NATO/CCMS) (medium-bound)
I-TEQ (NATO/CCMS) (upper-bound)
RR 13C12-1,2,3,7,8-PentaCDF

RR 13C12-1,2,3,7,8,9-HexaCDF

RR 13C12-1,2,3,4,7,8,9-HeptaCDF
RR 13C12-2,3,7,8-TetraCDD

RR 13C12-1,2,3,4-TetraCDD

RR 13C12-1,2,3,7,8-PentaCDD

RR 13C12-1,2,3,4,7,8-HexaCDD

RR 13C12-1,2,3,6,7,8-HexaCDD

RR 13C12-1,2,3,7,8,9-HexaCDD

RR 13C12-1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDD
RR 13C12-OctaCDD

RR 13C12-2,3,7,8-TetraCDF

RR 13C12-2,3,4,7,8-PentaCDF

RR 13C12-1,2,3,4,7,8-HexaCDF

RR 13C12-1,2,3,6,7,8-HexaCDF

RR 13C12-2,3,4,6,7,8-HexaCDF

RR 13C12-1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDF
RR 13C12-OctaCDF

All information regarding the sample (except those recorded on site or at sample registration by Eurofins) have been

provided by the client. This information can have an impact on the validity of the analytical results and the result assessment.

The results of examination refer exclusively to the checked samples.

Any publication of this report requires written permission. An excerpt publication is not allowed.

Eurofins GfA Lab Service GmbH - Neulander Kamp 1a - D-21079 Hamburg

Headquarters: Eurofins GfA Lab Service GmbH — Neuldnder Kamp 1a D-21079 Hamburg

HRB 115907 AG Hamburg

General Managers: Dr. Felix Focke

VAT No.: DE275912372

Hypovereinsbank e Bank code: 207 300 17 » Account No.. 7000002400 » SWIFT-BIC: HYVEDEMME17
IBAN: DE12 2073 0017 7000 0024 00

Our General Terms & Conditions, available upon request and online at
http:/iwww.eurofins.de/lebensmittel/kontakt/avb.aspx, shall apply.

Analytical report AR-21-GF-011728-01
Sample Code 710-2021-07740001

0.0722
0.122
0.0959
0.100
0.110
<0.0277
0.0620
0.297
0.0419
0.134
0.119
0.121
0.122
0.127
0.128
0.130
109
108
111
88.4
100
90.3
92.4
88.7
100
934
106
82.3
87.0
90.7
89.7
84.9
93.2
100

((pakis

Akkreditierungssteite
0-PL-11629-01-00

ng/sample
ng/sample
ng/sample
ng/sample
ng/sample
ng/sample
ng/sample
ng/sample
ng/sample
ng/sample
ng/sample
ng/sample
ng/sample
ng/sample
ng/sample
ng/sample
%
%
%
%
%
%
%
%
%
%
%
%
%
%
%
%
%
%

Durch die Deutsche Akkreditierungsstelle
GmbH (DAKKS) akkreditiertes Priflaboratorium

DIN EN ISO/IEC 17025:2018

Die Akkredilierung gilt nur fur die in der Urkunde
aufgefiihrien Prifverfahren
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Akkrediteret rapport - sagsnr.: 121-22868.02

Page 3/6 Analytical report AR-21-GF-011728-01
° S
-.‘- curo fl ns Sample Code 710-2021-07740001

GFU42 polyaromatic hydrocarbons (PAH): emission, dust deposition, air (°) (#)

Method Internal, GLS OC 300:2019-01-18, GC-HRMS
Naphthalene 0.190 Hg/sample
Acenaphthylene <0.0200 pg/sample
Acenaphthene < 0.0500 Hg/sample
Fluorene < 0.0500 pg/sample
Phenanthrene < 0.0500 pg/sample
Anthracene < 0.0200 Hg/sample
Fluoranthene < 0.0200 pg/sample
Pyrene <0.0200 pg/sample
Benz(a)anthracene < 0.0200 ug/sample
Chrysene < 0.0200 pg/sample
Benzo(b/j)fluoranthene <0.0200 Hg/sample
Benzo(k)fluoranthene < 0.0200 pg/sample
Benzo(a)pyrene < 0.0200 pg/sample
Dibenz(a,h)anthracene < 0.0200 Hg/sample
Indeno(1,2,3-cd)pyrene < 0.0200 Hg/sample
Benzo(ghi)perylene < 0.0200 pg/sample
Total 16 EPA-PAH excl. LOQ 0.190 pg/sample
Total 16 EPA-PAH incl. LOQ 0.580 pg/sample

(°) = The test was performed at the laboratory site: Am Neuldander Gewerbepark 4
(#) = Eurofins GfA Lab Service GmbH (Hamburg) is accredited for this test.

< - Concentration below the indicated limit of quantification (LOQ)
L.Q. = below limit of quantification

Measurement uncertainty (k=2): WHO(2005)-PCDD/F TEQ (upper-bound) = 25 %
Measurement uncertainty (K=2) PAH referring to total 16 EPA-PAH incl. LOQ = 25 %

All information regarding the sample (except those recorded on sile or at sample registration by Eurofins) have been

provided by the client. This information can have an impact on the validity of the analytical results and the result assessment. Durch die Deutsche Akkreditierungsstelle

GmbH (DAKkS) akkreditiertes Priflaboratorium

The results of examination refer exclusively to the checked samples. ( DAKKS DIN EN ISO/IEC 17025:2018

Any publication of this report requires wrilten permission. An excerpt publication is not allowed. : Deutsche )

Eurofins GfA Lab Service GmbH - Neulander Kamp 1a - D-21079 Hamburg plearienagsitele g Akkreditierung gill nur fir die in der Urkunde
Headgquarters: Eurofins GfA Lab Service GmbH ~ Neulander Kamp 1a D-21079 Hamburg aufgefihrten Prifverfahren

HRB 115807 AG Hamburg

General Managers: Dr. Felix Focke

VAT No.: DE275912372

Hypovereinsbank e Bank code: 207 300 17 » Account No.: 7000002400 » SWIFT-BIC: HYVEDEMME17

IBAN: DE12 2073 0017 7000 0024 00

Our General Terms & Conditions, available upon request and online at
aspx, shall apply.
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) Page 4/6
<~ eurofins

Analytical report AR-21-GF-011728-01
Sample Code 710-2021-07740002

Sample Code 710-2021-07740002

Reference Emission
Sample sender Mr. Jgrgen Boje
Reception date time 12.04.2021

Transport by Bote

Client Purchase order nr. 121-22868
Purchase order date 12.04.2021
Client sample code 6251
Number of containers 1

room temperature
16.04.2021

Reception temperature
End analysis

Test results

GFU01
Method EN 1948, GLS DF 140:2019-01-18, GC-HRMS
2,3,7,8-TetraCDD

1,2,3,7,8-PentaCDD
1,2,3,4,7,8-HexaCDD
1,2,3,6,7,8-HexaCDD
1,2,3,7,8,9-HexaCDD
1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDD

OctaCDD

2,3,7,8-TetraCDF

1,2,3,7,8-PentaCDF

2,3,4,7,8-PentaCDF
1,2,3,4,7,8-HexaCDF
1,2,3,6,7,8-HexaCDF
1,2,3,7,8,9-HexaCDF
2,3,4,6,7,8-HexaCDF
1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDF
1,2,3,4,7,8,9-HeptaCDF

OctaCDF

WHO(2005)-PCDD/F TEQ (lower-bound)
WHO(2005)-PCDD/F TEQ (medium-bound)
WHO(2005)-PCDD/F TEQ (upper-bound)

All information regarding the sample (except those recorded on site or at sample registration by Eurofins) have been
provided by the client. This information can have an impact on the validity of the analytical results and the result assessment,

The results of examination refer exclusively to the checked samples.

Any publication of this report requires written permission. An excerpt publication is not allowed.

Eurofins GfA Lab Service GmbH - Neuldnder Kamp 1a - D-21079 Hamburg

Headquarters: Eurofins GfA Lab Service GmbH — Neulander Kamp 1a D-21079 Hamburg

HRB 115907 AG Hamburg

General Managers: Dr. Felix Focke

VAT No.: DE275912372

Hypovereinsbank e Bank code: 207 300 17 « Account No.: 7000002400 e SWIFT-BIC: HYVEDEMME17
IBAN: DE12 2073 0017 7000 0024 00

Qur General Terms & Conditions, available upon request and online at
hitp:/iwww.eurofin i aspx, shall apply.

polychlorinated dibenzodioxins and -furans (17 PCDD/F): emission, immission, air (°) (#)

0.0232 ng/sample
0.0513 ng/sample
0.0300 ng/sample
0.0395 ng/sample
0.0384 ng/sample
0.251 ng/sample
0412 ng/sample
0.135 ng/sample
0.221 ng/sample
0.173 ng/sample
0.203 ng/sample
0.234 ng/sample
< 0.0236 ng/sample
0.128 ng/sample
0.651 ng/sample
0.0893 ng/sample
0.310 ng/sample
0.224 ng/sample
0.225 ng/sample
0.226 ng/sample

Durch die Deutsche Akkreditierungsstelle
GmbH (DAKKS) akkreditiertes Priiflaboratorium

DIN EN ISO/IEC 17025:2018

e Die Akkreditierung gilt nur fur die in der Urkunde
aufgefihrten Prifverfahren
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Page 5/6

< eurofins

I-TEQ (NATO/CCMS) (lower-bound)
I-TEQ (NATO/CCMS) (medium-bound)
I-TEQ (NATO/CCMS) (upper-bound)
RR 13C12-1,2,3,7,8-PentaCDF

RR 13C12-1,2,3,7,8,9-HexaCDF
RR 13C12-1,2,3,4,7,8,9-HeptaCDF
RR 13C12-2,3,7,8-TetraCDD

RR 13C12-1,2,3,4-TetraCDD

RR 13C12-1,2,3,7,8-PentaCDD

RR 13C12-1,2,3,4,7,8-HexaCDD
RR 13C12-1,2,3,6,7,8-HexaCDD
RR 13C12-1,2,3,7,8,9-HexaCDD
RR 13C12-1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDD
RR 13C12-OctaCDD

RR 13C12-2,3,7,8-TetraCDF

RR 13C12-2,3,4,7,8-PentaCDF

RR 13C12-1,2,3,4,7,8-HexaCDF
RR 13C12-1,2,3,6,7,8-HexaCDF
RR 13C12-2,3,4,6,7,8-HexaCDF
RR 13C12-1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDF
RR 13C12-OctaCDF

Analytical report AR-21-GF-011728-01
Sample Code 710-2021-07740002

0.238 ng/sample

0.239 ng/sample

0.240 ng/sample
106 %
116 %
106 %
105 %
100 %
116 %
97.8 %
101 %
100 %
103 %
110 %
96.5 %
111 %
101 %
98.2 %
95.5 %
101 %
104 %

GFU42 polyaromatic hydrocarbons (PAH): emission, dust deposition, air (°) (#)

Method Internal, GLS OC 300:2019-01-18, GC-HRMS

Naphthalene
Acenaphthylene
Acenaphthene
Fluorene
Phenanthrene
Anthracene
Fluoranthene
Pyrene
Benz(a)anthracene
Chrysene
Benzo(b/j)fluoranthene

Benzo(k)fluoranthene

All information regarding the sample (except those recorded on site or at sample registration by Eurofins) have been

provided by the client, This information can have an impact on the validity of the analytical results and the result assessment.

The results of examination refer exclusively to the checked samples.

Any publication of this report requires written permission. An excerpt publication is not allowed.

Eurofins GfA Lab Service GmbH - Neulander Kamp 1a - D-21079 Hamburg

Headquarters: Eurofins GfA Lab Service GmbH — Neulander Kamp 1a D-21079 Hamburg

HRB 115907 AG Hamburg

General Managers: Dr. Felix Focke

VAT No.: DE275912372

Hypovereinsbank e Bank code: 207 300 17 e Account No.: 7000002400 « SWIFT-BIC: HYVEDEMME17
IBAN: DE12 2073 0017 7000 0024 00

Qur General Terms & Conditions, available upon request and online at
hitp:/iwww.eurofins.de/lebensmittel/kontakt/avb.aspx, shall apply.

0.203 pg/sample
< 0.0200 pg/sample
< 0.0500 Mg/sample
< 0.0500 Jg/sample
< 0.0500 ug/sample
< 0.0200 pg/sample
< 0.0200 pg/sample
< 0.0200 Mg/sample
< 0.0200 ug/sample
< 0.0200 Hg/sample
<0.0200 pg/sample
<0.0200 pg/sample

Durch die Deutsche Akkreditierungsstelle
GmbH (DAKKS) akkreditiertes Pruflaboratorium

(( DAkbjm DIN EN ISO/IEC 17025:2018

Db 1atsa0ien . Die Akkredilierung gill nur fur die in der Urkunde
aufgefihrten Prufverfahren
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Akkrediteret rapport - sagsnr.: 121-22868.02

Page 6/6 Analytical report AR-21-GF-011728-01

<~ eurofins Sample Code  710-2021-07740002
Benzo(a)pyrene < 0.0200 pg/sample
Dibenz(a,h)anthracene < 0.0200 pg/sample
Indeno(1,2,3-cd)pyrene < 0.0200 ug/sample
Benzo(ghi)perylene < 0.0200 pg/sample
Total 16 EPA-PAH excl. LOQ 0.203 pg/sample
Total 16 EPA-PAH incl. LOQ 0.593 pg/sample

(°) = The test was performed at the laboratory site: Am Neulander Gewerbepark 4
(#) = Eurofins GfA Lab Service GmbH (Hamburg) is accredited for this test.

< - Concentration below the indicated limit of quantification (LOQ)
L.Q. = below limit of quantification

Measurement uncertainty (k— ): WHO(2005)-PCDD/F TEQ (upper-bound) = 25 %
Measurement uncertainty (K=2) PAH referring to total 16 EPA-PAH incl. LOQ = 25 %

H

Analytical Services Manager, ASM (Dieter Stegemann)

All information regarding the sample (except those recorded on site or at sample registration by Eurofins) have been
provided by the client, This information can have an impact on the validity of the analytical results and the result assessment,

The results of examination refer exclusively to the checked samples. las:
Any publication of this report requires written permission. An excerpt publication is not allowed.

Eurofins GfA Lab Service GmbH - Neulander Kamp 1a - D-21079 Hamburg oy o
Headquarters: Eurofins GfA Lab Service GmbH — Neulander Kamp 1a D-21079 Hamburg

HRB 115907 AG Hamburg

General Managers: Dr. Felix Focke

VAT No.: DE275912372

Hypovereinsbank e Bank code: 207 300 17 « Account No.: 7000002400 e SWIFT-BIC: HYVEDEMME 17

IBAN: DE12 2073 0017 7000 0024 00

Qur General Terms & Londlllons available upon request and online at
hitp://www.eurofin aspx, shall apply.

Durch die Deutsche Akkreditierungsstelle
GmbH (DAkkS) akkreditiertes Priflaboratorium

DIN EN ISO/IEC 17025:2018

Die Akkreditierung gilt nur fir die in der Urkunde
aufgefihrien Prufverfahren
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